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1

Obsah projektu

Jedna se o statickou Cast projektu Odkanalizovani sideJ mésta Stéti, Podeplice,
Straci, Radoun, Chcebuz a Brocno, konkrétné ¢asti Radouri — COV a kanalizace ve stupni
dokumentace pro vybér zhotovitele.

2

Zpracovatelé

Ing. Jifi Ratzenbek

autorizovany inzenyr CKAIT v oboru statika a dynamika staveb,
reg. &islo CKAIT: 0401637

Masarykova 1165/148

400 01 Usti nad Labem

Bc. David Bene$
Ing. Irina Markus

3 Podklady, literatura, CSN

Rozpracovana stavebni ¢ast uvedené akce poskytnuta hlavnim
projektantem
Ceska geologicka sluzba databaze geologicky dokumentovanych objekt,
sonda 4669
CSN EN 1990:2004 Eurokod:Zasady navrhovani konstrukci
CSN EN 1991-1-1:2004 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-1:
Obecna zatizeni — Objemové tihy, viastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich
staveb
CSN EN 1991-4:2008 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 4:
Zatizeni zasobnikl a nadrzi
CSN EN 1992-1-1:2006 Eurokdd 2: Navrhovéani betonovych
konstrukci — Cast 1-1: Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby
CSN EN 1992-3:2007 Eurokod 2: Navrhovani betonovych
konstrukci — Cast 3: Nadrze na kapaliny a zasobniky
CSN EN 1993-1-1:2006 Eurokod 3: Navrhovani ocelovych konstrukci
— Cast 1-1: Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby
CSN EN 1995-1-1:2006 Eurokod 5: Navrhovani dfevénych konstrukci
— Cast 1-1: Obecna pravidla — Spoleéna pravidla a pravidla pro pozemni
stavby
CSN EN 1997-1:2006 Eurokod 7: Navrhovani geotechnickych
konstrukci — Cast 1: Obecna pravidla
CSN EN 13670:2010 Provadéni betonovych konstrukci
CSN EN 206:2014 Beton — Cast 1: Specifikace, vlastnosti,
vyroba a shoda
CSN P 73 2404:2016 Beton — Specifikace, vlastnosti, vyroba a
shoda — Doplfiujici informace
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- TP51 Statické tabulky

- Technicka pravidla CBS 02 - Bilé vany — vodonepropustné betonové
konstrukce, 2. vydani, 2007
- Sbornik ke Skoleni: Bilé vany — vodonepropustné konstrukce, 3.vydani,

2008

- Technicka pravidla CBS 04 — Vodonepropustné betonové konstrukce,

2015

- Vypocetni program Advance Design 2024

4 Zakladové pomeéry

Dle zjisténé nejblizsi sondy 4669 je podlozi tvofeno do hloubky 2,0 m kvartérnimi
naplavami charakteru pfevazné hlinitych piskd, nize pak zvodnélou hlinou az kaSovité
konzistence. Hladina spodni vody bude navazana na Uroven potoka a Ize ji uvazovat
v hloubce 1,2 m pod urovni terénu.

VRT - ZAKLADNI INFORMACE

Stat

Jazyk

Nézev databaze

ID

Plvodni nazev
Zkraceny nazev

Rok vzniku objektu
Poskytovatel dat
Hloubka vrtu (m)
Primarni dokumentace
Souradnice X - JTSK [m]
Souradnice Y - JTSK [m]

Zplsob zaméreni X,Y

Vyskovy systém

Ceska republika
Cesky

GDO

4669

V-370

V-370

1993

Ceska geologicka sluzba
4

GF P082748
999450.00
739125.00

digitalizovano z mapy
1:5000

nezaméreno ( odecteno z
mapy )

ZAKLADNI LITOLOGICKA DATA

Hloubka[m]
0.00 - 2.00

2.00 - 4.00

Stratigrafie Popis
Kvartér

Kvartér

Nadmorska vyska - souradnice Z
Inklinometrie (Y/N)

Ucel

Hydrogeologické udaje (Y/N)
Hloubka hladiny podzemni vody [m]
Druh hladiny podzemni vody
Karotaz (Y/N)

Provedené zkousky

Hmotnd dokumentace (Y/N)
Druh objektu

Geologicky profil (Y/N)
Organizace provadéjici

Organizace blokujici

Blokovéno do

hlina prachovity tuhy slabé plasticky, hnéda, zluta
pisek jemnozrnny ve vlozkach

hlina vlhky zvodnély kasovity, Seda

197.00

i
inzenyrskogeologicky
N

2,4

narazena

N

N

vrt svisly

Y
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Dno nadrzi se nachazi cca 4,4 m pod urovni terénu, lze predpokladat, ze se bude
nachazet ve vrstvé zvodnélych hlin. Po Upravé zakladové spary stérkovym polStafem
mocnosti 500 mm s drendZi Ize uvazovat s tabulkovou vypoc¢tovou unosnosti Rat =
150 kPa.

Podzemni voda je uvazovana v hloubce 1,2 m pod urovni plvodniho terénu, tj.
3,2 m nad spodni hranou dna. Pro betonoveé konstrukce uvaZzuji jako prostfedi XA1.

5 S$0.01.01 Objekt COV

5.1 Popis objektt

Jedna se o dva objekty:

1. vodonepropustna monoliticka Zelezobetonova sedmikomorova nadrz aktivace
se zastfeSenim sedlovou stfechou o sklonu 45°, respektive se zastropenim
monolitickou zelezobetonovou deskou nad kalojemem

2. Provozni objekt osazeny na hrané aktivace, objekt ma rovnéz sedlovou
stfechu, sklon 35°.

5.2 Nadrz aktivace

5.21 Popis

Nadrz je obdélnikového pladorysu o maximalnim vnéj§im rozméru stén 8,1 m x
15,55 m. Je tvorena tfemi za sebou jdoucimi komorami nitrifikace, denitrifikace a
dosazovaci nadrz. Tato trojice je zdvojena a z boc¢ni strany je pfisazena komora kalojemu.
Dno nadrzi presahuje vnéjsi ptdorys stén o 300 mm. Vyska vnitfnich stén nadrzi a stén
okolo kalojemu je 6,3 m, podélné stény po obvodé jsou o 1,5 m vyssi, resp. 0 0,9 m vyssi
na Casti SirSi dosazovaci nadrze.

5.2.2 Tloustky konstrukci

Nadrze maji dno tloustky 400 mm, obvodové stény 400 mm, resp. 500 mm (pro
uloZeni zakladového pasu Provozniho objektu), vnitini stény rovnéz 400 mm, kromé
kratkych prepazek mezi dosazovacimi nadrzemi a mezi nitrifikaci a denitrifikaci, ty jsou
tloustky 300 mm.
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5.2.3 Zalozeni

Vzhledem k pfedpokladané zvodnélé vrstvé hliny je pod nadrzi navrzen stérkovy
poltar o mocnosti 400 mm hutnény na Eder2 >25MPa. Zrnitost kameniva bude klesat
s vyskou polstare, do spodnich vrstev bude vlozeno kamenivo zrnitosti 64/128 a bude
alespori 100 mm vtlaceno do zvodnélé hliny. Vzhledem k vyskytu spodni vody bude
provedeno jeji svedeni drenazi ve vrstvach polstare do Cerpacich jimek na okrajich
stavebni jamy. Na polstar bude proveden podkladni beton tl. 100 mm, beton C8/10 (nebo
vy$8i pevnosti). Mezi podkladni beton a zdkladovou desku bude uloZzena dvojice
asfaltovych past s papirovou vlozkou, umoznujici volné smrstovani erstvé
vybetonovaného dna nadrzi a tim zmenSeni a snizeni vyskytu trhlin vliivem omezeni
pietvoreni.

5.24 Zatizeni

5.2.41 Zemni tlak

Je uvazovan zemni tlak v klidu dle CSN EN 1997-1, zemina piscita s objemovou
tihou 19,0 kN/m?3, »"=28°; ¢ = 0, zemina nasycena vodou 22,0 kN/m3. Zemni tlak
generovan vypocetnim programem, soucinitel zemniho tlaku v klidu K: = 0,61. Uvazuiji
vysku zasypu 6,3 m kolem celé nadrze.

5.2.4.2 Uzitné zatizeni

Na terénu uvazuji bézné zatizeni povrchu 9,0 kN/m?, tj. provoz vozidel, pfipadné
skladovani materialu. Na lavce uvazuiji uzitné zatizeni 2,5 kN/m2.

5.24.3 Spodni voda

Uvazuji s hladinou spodni vody v Urovni 1,2 m pod pGvodnim terénem, tj. cca
3,4 m nad spodni urovni dna aktivace.

5.2.4.4  Voda uvnitf

UvaZovana vySka hladiny 5,60 m nad horni hranou dna nadrzi, objemova tiha
10kN/m3,

5.24.5 Navrhové situace

Pro navrh a ovéfeni dimenzi stén rozhodujici nasledujici ndvrhové situace:

1. zkou$ka tésnosti, kdy je nadrz nezasypana a uvnitf je voda do vyse
pfedepsané maximalni provozni hladiny ve vybranych komorach nebo ve
v§ech komorach (navrh a ovéreni tl. stfedni stény, vnitni vyztuz obvodovych
stén)

2. prazdna zasypana nadrz s plusobenim spodni vody, zakladni kombinace a
kombinace kvazistala (¢>= 1,0) pro urCeni Sifky trhlin

3. vyplavani nadrze pfi maximalni hladiné spodni vody

4. plna a zasypana nadrz pro urceni zatizeni zakladové spary

5.2.5 Materialy

Pouzity beton bude dle CSN EN 206:2014 a CSN P 732404:2016 C25/30 pro
prostiedi XA1, XC4, XF3 — slabé chemicky agresivni prostfedi, beton stfidavé suchy nebo
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znacné nasyceny vodou s moznosti pusobeni mrazu bez rozmrazovacich soli. Nutné je
dodrzet mezni hodnoty pro slozeni betonu podle tab. F.1.1 v CSN P 732404:2016,
zejména vodni soucinitel (max. w/c = 0,50) a mnozstvi cementu (min. 300 kg
cementu/m3betonu). Cement bude pouZit struskoportlandsky CEM II/B 42,5 L, dle CSN
EN 197-1. Beton bude splfiovat i kritéria vodonepropustnosti podle CSN EN 12390-8 na
max. prisak 50 mm.

Pouzita vyztuz B500B (dle drivéjSiho oznacovani 10505-R) bude mit kryti 40 mm,
bude splfiovat CSN EN 13670. Priimérné mnozstvi vyztuze 140 kg/m? betonu.

5.2.6 Kompozitova lavka

Bude navrzena dodavatelem v ramci vyrobné dilenské dokumentace.

5.2.7 Krov nad aktivaci

Krov nad aktivaci je navrzen jako krokevni systém s krokvemi 80/160 a 0,95 m.
Krokve budou v misté uloZeni opatfeny kratkym sloupkem 80/160 a pozedni kleStinou 2x
40/160. Pozedni klestina bude propojena s krokvi svornikem @20 mm, tfidy pevnosti 8.8 a
bude zapusténa na pozednici 40 mm. Svisly sloupek bude zapustén do profilu krokve a
zajistén proti vytazeni konstrukénim vrutem @8 mm Sroubovanym kolmo ke krokvi skrze
jeji dosedaci plochu. Pozednice 160/60 bude kotvena do horni hrany stén aktivace
pomoci chemickych kotev 2x M12, a to skrze dvojice ocelovych uhelnik L120/80. Tyto
uhelniky budou zaroven propojeny s kratkym sloupkem a pozedni klestinou.

Krokve budou cca v poloviné své délky spojeny rozpérou ve formé klestin
2x40/160 spojené svornikem @16 mm. Z divodu zamezeni vyboceni tlacené dvojice
profild je nutné do stfedu umistit viozku skrze kterou budou obé ¢asti klestiny propojeny
svornikem @16 mm.

KROKEV 80/160

KONSTRUKCNI
VRUT #8-250

SVORNIK 8 16 mm

o
[f=]

L120/80,/8-90 ———_
OBOUSTRANNE \F
2/

150

SVORNIK @ 20 mm

2x40/160 ZAPUSTENI 40 mm

POZEDNICE 160/60
KOTVENA U KAZDE
KROKVE 2x CHEM
KOTVOU M12
ZtuZeni celého krovu bude zajisténo v podéiném sméru foSnami 40/140
uloZzenymi na hambalku a spojujicimi vSechny krokevni vazby. Krajni dvé krokevni vazby
budou zavétrovany Sikmymi diagonalami z foSen 40/160 na vnitfni strané krokvi. Krokev
Stitu bude zavétrovana diagonalni foSnou od vrcholu k hambalku, aby byla schopna
prfenaset vodorovné zatizeni §titu.
Drevo C24 oSetfené proti biologickym Skadcam.
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5.3 Provozni objekt
5.3.1 Zalozeni

Objekt bude zalozen na zelezobetonové zakladové desce tl. 300 mm, deska se
nachazi na zasypu vykopu nadrze a je osazena na aktivacni nadrz, na ozub Sifky 200 mm
v obvodové sténé tl. 450 mm. Zakladova deska je zesilena zakladovymi pasy o rozmérech
400/1000 umisténymi pod veskeré stény v objektu, které maji vétsi tloustky nez 150 mm.
Pasy mohou byt vytvorfeny z tvarnic ztraceného bednéni Sifrky 400 mm, modulové vysky
250 mm. Pouzity beton C20/25-XC1, ocel B500B (10505 - R).

Na horni hrané zakladovych past bude nad celym plidorysem vybetonovana
zelezobetonova monoliticka podlahova deska tl. 150 mm vyztuzena pfi obou povrsich.
Pod desku je tfeba na zasyp pfipravit tenkou podkladni vrstvu betonu C8/10 tl. 50 mm
z divodu ukladani vyztuze na pevny povrch.

5.3.2 Konstrukce

Stény budou vyzdény z pérobetonovych tvarnic pevnosti P2-400 Sifky 375 mm.
Nad vSemi sténami tloustky> 150 mm bude proveden Zelezobetonovy ztuzujici vénec
vyztuzeny 4 gR10 v rozich a tfminky gR6 @ 200 mm.

Preklady nad otvory do 1,2 m svétlosti budou systémové, preklad nad vraty bude
zelezobetonovy do pérobetonové U-tvarovky, vybetonovany tak, aby vznikl prarfez vySky
400 mm, vyztuzeni 2g R12 dolni vyztuz, tfrminky gR6 & 250 mm

vyrobek rozméry tloustka tloustka Sirka tloustka hloubka expediéni kust
dxvx§ stény stény vyfezu dna vyfezu hmotnost na
4 t d h, h, m
typ mm mm mm mm mm mm ka/ks ks/m’

U375 599 x 249 x 375 75 75 225 75 174 21,0 1,67

ZastreSeni provozniho objektu bude dfevénymi primyslovymi sbijenymi vazniky a
0,9 m. Vazniky budou osazeny na pozednici 140/100 kotvenou do vénce chemickou
kotvou M12-8.8 4 2,0 m. Zavétrovani bude provedeno diagonalnimi prkny v krajnich
krokevnich vazbéach, diagonala foSna 40/120 minimalné pres dvé pole (kotveni ke tfem
krokvim) Sedlova stfecha ma sklon 35°.

Drevo C24 osetfené proti biologickym skidctm, beton C20/25-XC1, ocel B500B
(10505 - R).

5.3.3 Kladkostrojova drazka

Do provozniho objektu bude vloZzen nosnik IPE 240 pro ru¢ni kladkostroj o
nosnosti 1100 kg, coz bude vyznaceno na drazce. Nosnik bude uloZzen do zdiva na
roznaSeci betonovou mazaninu tl. min. 50 mm a zabetonovan.
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6 Provadeéni konstrukci
6.1 Obecné pozadavky na vodonepropustnost
Konstrukce Zelezobetonovych nadrzi byla zatfidéna podle tabulky 7.105 CSN EN
1992-3.
Tabulka 7.105 - Klasifikace nepropustnosti
Trida Pozadavky na prisak
nepropustnost
0 Jisty stupen prisaku se pfipousti nebo je prisak kapalin irelevantni.
1 Prisak je omezen na malé mnoZstvi. Pfipousti se nékolik povrchovych skvrn nebo vihkych mist.
2 Prisak je minimalni. Vzhled nesmi byt znehodnocen skvrnami.
3 Prisak neni povolen.

Konstrukce jsou navrzeny ve tfidé 1 nepropustnosti

(111) Pfislusna omezeni trhlin, zavisejici na zatfidéni uvazovaného prvku, se maji volit a to s ohledem
na pozadovanou funkci konstrukce. Pokud nejsou zvlastni pozadavky lze uvazovat nasledujici.

Trida nepropustnosti 0 — lze pfijmout ustanoveni 7.3.1 EN 1992-1-1

Tfida nepropustnosti 1 — pokud Ize ofekévat, Ze trhliny budou prochézet pfes celou tloudtku prifezu,
musi byt $ifka trhliny maximalné wy,. Ustanoveni 7.3.1 EN 1992-1-1 se pouziji,
pokud trhliny neprochézeji celou tloustkou prifezu ajsou spinény podminky
(112) a (113).

Tfida nepropustnosti 2 — trhliny, u nich2 Ize oéekavat, 2e budou prochézet pfes celou tloustku prifezu,
se maji vylouéit, pokud nejsou pfijata vhodna opateni jako jsou vystylky nebo bariéry
proti vodé

Tfida nepropustnosti 3 — pro zajisténi vodotésnosti bude pozadovano pouziti zvlastnich opatieni (jako
napf. vystylky nebo predpéti)

POZNAMKA Hodnotu wiy, ktera se pouZije v prislusném staté, lze nalézt v Narodni pfiloze. Doporugené hodnoty wiq
pro nadrZe jsou definovany jako funkce podilu hydrostatickeho tlaku hp a tloustky stény nadrze h. Pro hp/h £5,
wigr =0,2 mm, pii hp/h =235, wiq = 0,05 mm. Pro mezilehlé hodnoty ho/h 1ze hodnoty wiy lineamé interpolovat mezi 0,2
a 0,05. Omezeni Sifek trhlin na tyto hodnoty ma veést v pomémé kratké dobé k efektivnimu utésnéni téchto trhlin.

Dle predpokladané nebo uréené vyévky vodniho sloupce pusobiciho na
vodonepropustnou obvodovou sténu je dle CSN EN 1992-3 urena limitni Sifka trhliny:

e

OMEZENI SiRKY TRHLIN DLE €SN EN 1992-3

vyska hladiny h, = 560 m
tloustka stény nadrze h = 0,40 m hp/h = 14
$itka trhliny dle CSN EN 1992-3 w = 0,16 mm

OMEZENI SiRKY TRHLIN DLE €SN EN 1992-3

vyska hladiny hy = 5,60 m
tloustka stény nadrze h = 0,30 m hp/h= 18,67
gitka trhliny dle CSN EN 1992-3 w = 0,13 mm
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6.2 Obecné pozadavky na provadeéni
6.2.1 Pracovni spary

Je predpokladano, Ze aktivacni nadrze budou betonovéany ve Ctyfech etapach —
dno, 2x obvodové stény s vnitfni sténou u kalojemu a zbylé dvé vnitini stény.

Vodotésnost pracovni spary mezi dnem a sténami nadrzi bude zajisténa pomoci
bitumenovych plechovych péasu.

Piechod
spara zdi
n

=
4em betonova
kryei vrstva

Pfipojovaci vyztuz ze dna musi byt minimalné gR12 & 100 mm pfi kazdém lici
stén.

V pfipadé nutnosti provedeni pracovnich spar €astéji a v jinych mistech je feSeni
nutné konzultovat se statikem.

6.2.2 Prostupy

Reseni prostupli bude dohodnuto s dodavatelskou firmou. Pfedpokladem je
technologie z PVC potrubi. V pfipadé prostupl PVC trubkami bude napojovaci ¢ast trubky
s hrdlem vloZena do bednéni a obalena bentonitovym paskem. V pfipadé potfeby
napojeni i na strané bez hrdla, bude toto zaji§téno obalenim &asti trubky mirelonem — viz
obr nize
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Variantné Ize provést jadrovy vrt a potrubi osadit se segmentovym tésnénim.
Vyztuz v8ak musi byt ve sténé usporadana jako by byl otvor vytvofen chrani¢kou jiz pfi
betonazi stén.

PFi pouziti celovych trubek bude do bednéni viozena nerezova prachodkova
paznice (chranicka) s tésnicim limcem. K prdchodce se potrubi z kazdé strany vodotésné
pfivari.
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3.  Pruchodkové paznice z antikorozni oceli s limcem. [ . % L;
Tyto priichodky se vyrabi vétSinou na zakdzku. Kruhovy limec vysky H = 50 mm i 50 men

zajistuje tésnost i pevné ukotveni paZnice v betonu.

Objednavku je nutné vytvofit ve tvaru: DExS-L-Ll1
kde:  DE - vnéjsi pramér rukdvce prichodky

S — tloustka plechu

L — celkova délka prichodky

L1 - vzdélenost limce od okraje

6.2.3 Zimni opatreni

Pokud teplota pfi betonazi, resp. béhem 36 hod po betonazi poklesne pod bod
mrazu, je nutné pouzit pfedehraty beton, ten nesmi mit nizsi teplotu nez 7 °C, pouzit
pfisadu proti tvorbé krystall ledu a vzhledem pomalejSimu pribéhu tuhnuti, odbednéni
provést min. po 7 dnech. Po dobu tuhnuti zamezit poklesu teploty povrchu betonu pod
0 °C, zamezit zasnézeni, resp. vysudeni vétrem pomoci vhodného zakryti konstrukce,
pfipadné i pouZzit polystyrenové rohoze.

6.2.4 Ukladani betonu

Ukladani betonu bude provadéno pomoci pumpy a trubky tak, aby nedoslo
k padani betonu z vysky vétsi nez 1,0m. Rozmisténi spon ve sténach bude provedeno tak,
aby bylo mozné Cerstvy beton pomoci ,rukavu® dostat az do spodnich partii stény.
Cerstvy beton bude Ffadné zvibrovan ponornym vibratorem. Teplota ukladaného betonu
nesmi byt vy$si nez 25°C.

6.2.5 Osetrovani betonu

Délka oS$etfovani betonu zavisi na povrchové teploté a rychlosti nartstu pevnosti.
Min. doba dle CSN EN 13670 jsou 4 dny pfi pfedpokladu stfedniho narlstu pevnosti a
teploté povrchu 10-15°C. DelSi doba narlstu pevnosti, resp. nizsi povrchova teplota
znamenaji prodlouzeni doby oSetfovani. OSetfovanim se rozumi kropeni povrchu betonu
vodou, jejiz teplota musi splfiovat limity CSN EN 13670-1. V pfipadé odbedné&ni po méné
nez 4 dnech, je nutné betonovou konstrukci chranit pfed nadmérnym unikem tepla a vody
z jejiho povrchu. Lze pouzit napf. polystyrenové rohoze, mimo zimni obdobi geotextilie.

6.2.6 Utésnéni prasaku

Po 14 dnech od betonaze budou utésnény drobné otvory, které si vyzaduje
technologie systémového bednéni. ZpUsob utésnéni bude odpovidat postupim a
doporuceni dodavatele bednéni.

V pfipadé vyskytu hnizd a kavern v disledku nedokonalého vibrovani, bude
navrzen nejvhodné;jsi zplisob sanace podle rozsahu poskozeni. Nutna konzultace se
statikem.
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6.2.7 Zkouska tésnosti

ZkusSebni hladina pfi zkouSce vodotésnosti nadrzi je nejvyssi hladina vody
stanovena projektem technologie. Zkouska smi byt provadéna nejdfive po 12 dnech od
dokonceni betonaze, kdy teoreticky Ize dosahnout 80 % pevnosti betonu, coz je pro
provedeni zkousky dostate¢né. Pevnost bude kazdopadné potvrzena prikaznimi
zkouSkami na odebranych zkuSebnich télesech.

V Usti nad Labem, 23. 10. 2023 Ing. Jifi Ratzenbek
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